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YEtetrae

Séminaire mi-parcours du projet MAVI

VR1 : Carbone et marais doux agricoles, les premiers enseignements
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Mesure de carbone (C0,)
(captation/seéquestration) au sein des
marais doux selon certaines pratiques

agricoles et de gestion de |'eau associéees

PERDRAU Anais & RAPHALEN Rozenn
LIENSs/ INRAE/ IFREMER

Direction :

Directrice : Christine Dupuy, UMR 7266, Littoral, Environnement et sociétés
Co-directeur : Pierre Polsenaere , IFREMER, COAST, Laboratoire Environnement et
Ressources des Pertuis Charentais (LER-PC)

Encadrante : Lilia Mzali, Institut national de recherche pour |'agriculture,
I'alimentation et I'environnement, INRAE, Unité expérimentale de Saint Laurent de
la Prée

“Etetrae

Titre de la présentation p. 2
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Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les marais doux rétro-littoraux : des systemes complexes

Carbone Bleu

- Canaux / Fossés
- Prairies inondées

Carbone Vert
- PrairleS 1,4 TC/ha/year

(Pellerin et al., 2020).

- Cultures
- Haies
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Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Carbone Bleu

- Canaux / Fossés
- Prairies inondées

Carbone Vert
= Pra | rleS 1,4 TC/ha/year

(Pellerin et al., 2020).

- Cultures
- Haies

Données chiffrf& et stockage
/
/de e
(i - Source ou Puits de
htetrae
e s st carbone ?

Date / information / nom de I'auteur
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Gestion de I'eau en marais doux agricoles

MARAIS DOUX -""'_"1—
3 HABITATS BILAN CARBONE #.'XS&‘%&@E"J’&
PRAIRIES

INONDEES
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ey ¥ FOSSES CARBONE ¢ i o=
L T | - V2 )2,
Farme BIOPIVERSITE CURAGE VEgEESTQIEIgéPSON
Expériementale (OMAVI)
Saint Laurent de
la Prée o ’ .
o Echanges carbone (captation/séquestration)
des marais doux selon certaines pratiques
“itetrae agricoles de gestion de I'eau associées
Titre de la présentation p.5
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Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les marais doux rétro-littoraux : Des systémes complexes Captation
(gC/m?/an sur 1an ou <1 an)

Processus @

Prairie inondée ===

Séq uestration s‘ : t. d b d I I tl ‘d. . O Caplalionducoz.
equestration au carbone aans ie sol et ies seaiments par la photosynthése
“ZEtetrae  (9C/m?/an sur >50 ans)

Titre de la présentation

(©Afonso, 2025)

Date / information / nom de I'auteur



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les marais doux rétro-littoraux : Des systémes complexes Captation
(gC/m?/an sur 1an)

Captation du CO,
jpar la photosynthése

e

“Etetrae

Titre de la présentation

(©Afonso, 2025)

p.7
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Gestion de I'eau en marais doux agricoles

L'unité Expérimentale de Saint-Laurent de la Prée

Belgium

Luxembourg
Experimental unit

swizerlang

rrance A

Monaco

N
A
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Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

- Marais agricole d’eau douce, en zone
cotiere continentale

LITTORAL RETRO-LITTORAL

s dow*
x Ma:é‘;‘_ ade

(©Afonso, 2025)
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Gestion de I'eau en marais doux agricoles

L'unité Expérimentale de Saint-Laurent de la Prée

Belgium

Luxembourg

Experimental unit

- Casier hydraulique contrélé : 1 vanne
régulant 'écoulement de I'eau, controlée
dans le cadre de I'expérimentation.

“Etetrae

Titre de la présentation p.9
Date / information / nom de I'auteur



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

L'unité Expérimentale de Saint-Laurent de la Prée

Lutmooury

nnnnnn

- Plan de gestion « expérimental » de I'eau des
fossés :
1.Hauts niveaux d’eau en hiver et début de
pringtemps

(2,85 —2,80 m NGF =35 —-30cm de lame
d’eau)
2.Eté - Réalimentation et a-coups hydrauliques
limités, maintien d’'un niveau minimum pour
I'abreuvement

: = (2,55 m NGF = minimum de 5 cm de lame
Y tetrae | S d’eau)

Titre de la présentation = yo4s2025 p. 10

Date / information / nom de I'auteur



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

L'unité Expérimentale de Saint-Laurent de la Prée

By Ot Prairie
v : . L2

Conduit en paturage extensif et
agriculture biologique :

e - Présence d’une « baisse »

* - Aucun intrant sur les prairies ;

e -Chargement réduit été 2024 - 13

UGB/ 20 jOUFS (situation exceptionnelle liée a
I'expérimentation).

“Etetrae

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'a\

p.11



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

MNS
Elévation (m NGF)

™ A i 29 #
 som é{e 2
; « Points d'échantillonnage
Yk tetrae

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

Objectif : Estimer les échanges et les stocks de carbone (carbone bleu
+ carbone vert)

Approche : des suivis le long d’'un continuum prairie—-fossé

Gradient : structuration par la microtopographie = variations des
niveaux d’eau annuels

Conséquence : Etagement des communautés végétales selon les
niveaux d’inondation de chaque habitat.

= Hélophyte
Hygrophile
Méso-hygrophile

Mésophile

p.12

Continuum Prairie-Fossé



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures de CO,

@ Mesure du carbone

- Mesure de la concentration de carbone (CO,) dans
la colonne d’eau du fossé

- Sondes autonomes (pCO,) = Mesures
continues sur 5-10 jours /mois = 5 mois

- Estimation pCO; couple pH/alca > Mesure
ponctuelle : 1 fois / mois 2 1 ans

Captation
htetrae (gC/m2/an sur 1an)

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

p.13



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures de CO,

@ Mesure du carbone

- Mesure des échanges de CO; (Flux de CO,) eausorr |
entre 'atmospheére et 'eau ou 'atmosphere et
le sol dans le fossé et la prairie

Analyseur IR Ordinateur

- Chambre flottante et benthique
- Mesures ponctuelles = Saisonnieres

Captation
htetrae (gC/m2/an sur 1an)
Titre de la présentation p. 14

Date / information / nom de I'auteur



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

- Mesure de stocks de carbone a long
terme dans les sols et sédiments

- Carottage
- Fossé
- Prairie — 1 carotte /
communauté végétale

Titetrae Séquestration
Titre de la présentation (gClmzlan sur > 50 anS)

Date / information / nom de I'auteur

= Hélophyte

Hygrophile
Méso-hygrophile

Mésophile

p. 15



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures de CO, o o,
/7~ » Mesures de biodiversité et
@ Mesure du ca

rbone parameétres physicochimigues

Eric Kerneis, INRAE

Relevés planctoniques :
Indicateurs trophiques

Emilie Cadet , INRAE DHO THI KAN Vy, LIENSs
Bénédicte Dubillot, LIENSs —

Raphael Moncelon, LIENSs E
Claire Emery, LIENSs ‘ '

4 \
Michel Prieur et Pierre Roux, INR%\E} Relevés FIoristhues .
{tetrae . o \ : i
L_O ~~  Biomasse et diversité spécifique Parametres physico-chimiques
. - Titre de la présentation . . p. 16
* Date / information / nom de I'auteur et C|Imathues




Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Comprendre la gestion de I’eau annuelle de la parcelle en 2024

Hydraulic Hydraulic = ;
dooropened @0 ™ = = = iy Continuous HE_L1_cm (=0) ¢ Mean Discrete = SD (=0) Precipitation (RR, mm)

Hydraulic unit water level (cm), and Hydraulic door events
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Water Level (cm)
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10¢

TN

Feb Mar Apr  May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb  Mar
2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2025 2025 2025

Winter Spring Autumn Winter
(W) (Sp) (A) (W)
Yl tetrae

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Comprendre la gestion de I’eau annuelle de la parcelle en 2024

Hydraulic Hydraulic
dooropened = T T T & = door closed

= Continuous HE_L1_cm (=0)

Hydraulic unit water level (cm),

Mean Discrete = SD (20)

Precipitation (RR, mm)

and Hydraulic door events

~N
o

Water Level (¢m)
N
=

\ I\ 'tk
Une gestlon hydraullque dynamlque

—
w

—
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w

L3 3 A 113

[ { \ 71

Hauteurs d eau elevees en hiver et prmgtemps

I . Rl

Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb  Mar
2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2025 2025 2025
Winter Spring Autumn Winter
(W) (Sp) (A) (W)
7
i tetrae

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

p.18



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

:Z::z:l:\ed _____ ;‘zg:z&l;d = Continuous HE_L1_cm (=0) Mean Discrete = SD (=0) Precipitation (RR, mm)
Hydraulic unit water level (cm), and Hydraulic door events
i E ' : il AE
35 [ H : \ ] ) [ /7 (] .
» 1 Systeme clos — limitation des réalimentations
E 25} £
~ ——(curage autre fossé dans le casier qui conditionne les variations de niveaux d’eau a I'automne) —
7] = J : i1 B3 ;5
3 20} \j \}4 : :
@ ¥ ,
S 15} ‘ ﬁ
10}
5 - u
ot _ :

Feb Mar ApT M;y ju‘n jl:ll A&g Sep oct Nov Dec Jan Feb Mar
2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2025 2025 2025

_ Niveaux bas = dépendants pluviométrie
Yk tetrae

Titre de la présentation p. 19
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Gestion de I'eau en marais doux agricoles

@ Globalement mode de gestion de 'eau type : Expérimentale en

respectant les disponibilités saisonnieres en eaux



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

15000

10000

pCO2 (ppm)
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& & 8
Printemps
Yk tetrae

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

2024-05-24
2024-06-14
2024-07-18
2024-08-13
2024-10-18
2024-11-29
2024-12-11
2025-01-24
2025-02-21

- pCO2 (ppm) ,} Hauteur de lame d’eau (cm)
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50

40

Source nette annuelle de CO,

w
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N
o
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=Concentration moyenne:
5017 pmm

10

-2===d> Atmospheric pCO; (427 ppm)

0

p. 21



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

&)

50
15000
#% 200 trajets La Rochelle — Paris A/R (1 ha de fossé)
20 Source:~12,9tC/ha/an
2
i S Source flux: 12,3 mmol/m~/h
= 10000 308
[4V)]
g o
3 3
(b). 20%
soo0--[-------|------ - . R RN TN 2 Concentration moyenne :
I o 5017 pmm
-[-)-\-- ] - ~rasay e rnn T " - '™ ----l-u------d----> Atmospherlc pC02(427 opm)
= a s S 3 © ® ® & n S B
Printemps - Automne Hiver
htetrae

- pCO2 (ppm) ,} Hauteur de lame d’eau (cm)

Titre de la présentation

Date / information / nom de I'auteur &=, Une voiture (10 000 km/an) : émet = 0,7 tC/an

p. 22



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures annuelles de CO, dans le fossé : Estimation couple alcalinité/pH @
50
15000
40
[ Z
— 10000 - .
% o Puit de CO,
= Q
S S
% 20%
3
5000-- -------------- . = - . - ------------: ------- (et ) .
Concentration mai :
0
1 207 pmm
-6-- ~n -  u 8 ny v u e " e . . ----l--.i----onnnnn> Atmospheric pCOZ(427ppm)
Printemps - Automne Hiver
B tetrae

- pCO2 (ppm) ,} Hauteur de lame d’eau (cm)

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur
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Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures annuelles de CO, dans le fossé : Estimation couple alcalinité/pH @

Puit de CO,
15000

g
=
[ |
-]
O
(=N
Suﬂn .......................
IE!I- n L1 'lm‘ll‘
& ] 2 g = © e © Q =
T g 3 § § 5 §&§ 3 3 3 2 3
= g & = = Q = = & = g =
Etetrae

- pCO2 (ppm) % Hauteur de lame d’eau (cm)

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

p. 24



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures annuelles de CO, dans le fossé : Estimation couple alcalinité/pH @

Puit de CO,

15000

10000

€
o
=
™~
O
O
o
5000 = -
.6.
- (=] [0 = - o ™ o [=2] —
N N Q N - - - - A -
S 8 3 8 8 5 8 e = =
g 3 g 3 g g g 3 g g
& & & & & & & & & &
ﬂ -Printemps - Automne
i tetrae

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

- pCO2 (ppm) } Hauteur de lame d’eau (cm) 0. 25



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Flux (mmol/m?/h

<0

¥

i

.0

1 —
'y v
L g5 $Y
i &2: )
b, L 'é ’
™ " |
( t.’ﬁm,q

W =
il 3V
_\‘i\ _0‘\\ \“'\\‘
vV N\ \:f

D Floating chambers

“Etetrae

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

.TAC/pH . Fluxes from C-Sens probes

&)

Cohérence des gammes de

données

Valeurs de puits en mai

M}W‘M‘f“

}
D

<
A
’

p. 26



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures annuelles de CO, dans le fossé : .
Mesure continue de la pCO, dze I’eau en mai (1 mesure / 20 min) @
27.5F
- 4000
25.0F
? ) -3ooo§
g -2000Q
s 175} $
2 3
15.0}F -1000
123 Jromemeee > Atmospheric pCO,

(426 ppm)

“Etetrae

Titre de la présentation

p. 27
Date / information / nom de I'auteur



Gestion de I'eau en marais doux agricoles
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Gestion de I'eau en marais doux agricoles

&)

o e Globalement émetteur : =13 tC/ha/an # 200 trajets La Rochelle — Paris A/R (1 ha de fossé)
* 4l Forte variabilité saisonniere
* L pCO, : plus éleveée quand le niveau d’eau est bas, plus faible quand 'oxygeéne est élevé

« L Facteur principal : activité biologique de la colonne d’eau

“Etetrae

Titre de la présentation p. 29

Date / information / nom de I'auteur &= Une voiture (10 000 km/an) : émet = 0,7 tC/an



Rozenn Raphalen
Eric Kerneis Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

‘ Pascal Fore

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures annuelles de CO, dans la prairie o)

Rappel :

(Kerneis, 2025)

Hélophyte
Hygrophile
S, Méso-hygrophile
) 2

Mésophile  mm—

Bosse Bord de jas ou Platin AGS ELP SCM Roseliere

Graminées Carex divisa Juncus gerardii Agrostis stolonifera Eleocharis palustris Scirpus maritimus

Mésophile Méso-Hygrophile Hygrophile

Développement sur zones :

ﬁ tetrae Jamais submergées (Kerneis, 2025)

Titre de la présentation p. 30

Date / information / nom de I'auteur



Rozenn Raphalen
‘ Pascal Fore & Eric Kerneis Master 2 — Polytech de Tours

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures annuelles de CO, dans la prairie o)

Rappel :

(Kerneis, 2025)

Hélophyte
Hygrophile
}):_\i,_g " Méso-hygrophile
2
Mésophile
Bosse Bord de jas ou Platin AGS ELP SCM Roseliere
Graminées Carex divisa Juncus gerardii Agrostis stolonifera Eleocharis palustris Scirpus maritimus
Mésophile Méso-Hygrophile Hygrophile
Développement sur zones :
A dominance : Carex divisa
5
vktetrae Lame d’eau : Quelques centimétres d’eau
Titre de la présentation (Kerneis, 2025) p. 31
14
Date / information / nom de I'auteur Durée : 1-3 mois




‘ Pascal Fore & Eric Kerneis

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures annuelles de CO, dans la prairie o)

Rappel :

(Kerneis, 2025)

A
> 1 :
Bosse Bord de jas ou Platin AGS ELP SCM Roseliere
Graminées Carex divisa Juncus gerardii Agrostis stolonifera Eleocharis palustris Scirpus maritimus
Mésophile Méso-Hygrophile Hygrophile

Rozenn Raphalen

Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

Hélophyte

Hygrophile

Mésophile

Meéso-hygrophile

“Etetrae

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

Développement :
A dominance : Agrostis Stolonifere
Lame d’eau : 10 cm

Durée : 3-6 mois

(Kerneis, 2025)

p. 32



Rozenn Raphalen
‘ Pascal Fore & Eric Kerneis Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures annuelles de CO, dans la prairie o)

Rappel :

(Kerneis, 2025)

Hélophyte
Hygrophile
}):_\i,_g " Méso-hygrophile
2
Mésophile
Bosse Bord de jas ou Platin AGS ELP SCM Roseliere
Graminées Carex divisa Juncus gerardii Agrostis stolonifera Eleocharis palustris Scirpus maritimus
Mésophile Méso-Hygrophile Hygrophile
Développement :
A dominance : Eléocharis des marais
0B
) tetrae Lame d’eau: 15cm
Titre de la présentation p. 33
Date / information / nom de I'auteur Durée : > 6 mois (Kerneis, 2025)
’




Rozenn Raphalen
‘ Pascal Fore & Eric Kerneis Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures annuelles de CO, dans la prairie o)

Rappel :

(Kerneis, 2025)

Hélophyte
Hygrophile
S, Méso-hygrophile
i :

Mésophile

Bosse Bord de jas ou Platin AGS ELP SCM Roseliere

Graminées Carex divisa Juncus gerardii Agrostis stolonifera Eleocharis palustris Scirpus maritimus

Mésophile Méso-Hygrophile Hygrophile

Développement :

A dominance : Zones marécageuse : Iris des marais / roseliéres

“Etetrae Lame d'eau : 20 cm

Titre de la présentation p. 34
Date / information / nom de I'auteur Durée : > 9 mois (Kerneis, 2025)
)




Eric Kerneis

‘ Pascal Fore

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

&)

Les mesures annuelles de C0O, dans la prairie

Rozenn Raphalen
Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

Rappel :

(Kerneis, 2025)

Bosse Bord de jas ou Platin AGS ELP

Graminées Carex divisa Juncus gerardii Agrostis stolonifera Eleocharis palustris

Mésophile Méso-Hygrophile Hygrophile

Scirpus maritimus

SCM Roseliere

“Etetrae

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

Hélophyte
Hygrophile
Meéso-hygrophile

Mésophile

Développement :
A dominance (Dans notre étude) : Pas de végétation/ Aquatique temporaire
Lame d’eau : > 20 cm

Durée : > 9 mois

p. 35



Rozenn Raphalen
Eric Kerneis Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

‘ Pascal Fore

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les mesures annuelles de CO, dans la prairie @

Rappel :

Cazpldis Analyseur IR Ordinateur

Iinterface
eau/sol-air

Hélophyte

Hygrophile T

Méso-hygrophile

Mésophile

“Etetrae

Titre de la présentation p. 36

Date / information / nom de I'auteur



‘ Pascal Fore

h Eric Kerneis

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

“Etetrae

Titre de la présentation

Date / information / nom de I'auteur

Hélophyte
Hygrophile

Méso-hygrophile

&)

Rozenn Raphalen
Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

Mésophile
Lame d'eau Lame d'eau Lame d'eau Lame d'eau
Flux CO, (cm)/ Flux CO, (cm)/ Flux CO, (cm)/ Flux CO, (cm)/
(gC/m?/an) Humidité du |(gC/m?/an) Humidité du| (gC/m?/an) Humidité du| (gC/m?/an) Humidité du
sol (%) sol (%) sol (%) sol (%)
Hiver 194,9 30,7 -152 9,7 -1034,5 55,4 -1244,4 66,1 -559
Pringtem ps 250,8 23,3 -497,5 5,8 -717,1 1,3/ 66,6 -837,1 52 -450,2
Eté 140,4 43,3 -190,6 29,1 1104 22,6 776 18 -
Automne 148,8 16,5 -485,8 64,6 -716,5 59,3 -162,8 47,7 -304,1
-331,4 -341 -367,1

p. 37



Rozenn Raphalen
. Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

‘ Pascal Fore h Eric Kerneis

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

&)

HELOPHYTE “ MESO-HYGROPHILE _
Hauteur d’eau et humidité
HIVER
mesureé le jour de la mesure de
PRINTEMPS . . flux
Caractérisation des hauteurs
o de lame d’eau et des %
humidité du sol sur 'année
AOTOMNE Héloph H hil Méso-h hil
élophyfe ygrophile éso-hygroghile
2024 .
Lame d'eau Lame d'eau Lame d'eau d'eau
(cm)/ (cm)/ (cm)/ o
Humidité du Humidité Humidité Humidité
sol (%) du sol (%) du sol (%) umiaite
Légende : : du sol (%)
W Pas de végétation ‘ Hauteur eau de surface >30 cm Hiver
Source de CO; atmosphérique ‘ . & Hauteur eau de surface 10 - 20 ¢ Pri
Biomasse < 8,5g ringtemps
T T— W Hauteur eau de surface <10 cm .
l ﬁ /ﬂ“”/"w Biomasse > 8,5g ‘ Absence d’eau, humidité > 52%
: . Absence d’eau, humidité < 52% Automne

I1tre de la presentation
Date / information / nom de I'auteur




‘ Pascal Fore

HIVER

PRINTEMPS
ETE

AUTOMNE

Légende :

M Pas de végétation
@ Source de CO, atmosphérique
W Biomasse < 8,5g

l1Ttre de la presentation

Date / information / nom de I'auteur

Eric Kerneis

Les mesures annuelles de C0O, dans la prairie

‘ Hauteur eau de surface >30 cm

‘ Hauteur eau de surface 10 - 20 cm
Hauteur eau de surface <10 cm

‘ Absence d’eau, humidité > 52%

Absence d’eau, humidité < 52%

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

&)

Rozenn Raphalen

Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

Hélophyte Hygrophile Méso-hygrophile
Lame d'eau Lame d'eau Lame d'eau ;i:ﬁ
(cm)/ (cm)/ (cm)/ iy
Humidité du Humidité Humidité Humidité
0, 0, [+)
sol (%) du sol (%) du sol (%) du sol (%)
Hiver
Pringtemps
Eté
Automne




Rozenn Raphalen

‘ Pascal Fore & Eric Kerneis ' Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

| : # Hélophyte : +1,84 tC/ha/an (source)
e — = #=, 28 Trajets Paris — La Rochelle A/R .

HELOPHYTE

— bume

ETE W
AUTOMNE W ‘ Hélophyte

Flux CO, La'?:nf');"a“
2
3 (8C/™/ | midité du

an)

sol (%)
Légende : ,
1‘ W Pas de végétation ‘ Hauteur eau de surface >30 cm Hiver 194,9 30,7
Source de CO, atmosphérique | X .

‘ | ‘ Biomasse < 8,5g & Hauteur eau de surface 10 - 20 cm Prlngtemps 250,8 23,3

P _— " Hauteur eau de surface <10 cm

uits de CO, atmosphérique A
| ,’ - ‘ Absence d’eau, humidité > 52% tis 1404 43,3
l m ” | Biomasse > 8,5g

ST Absence d’eau, humidité < 52% Automne | 148,8 16,5

l1Ttre de la presentation

Date / information / nom de I'auteur _

=, Une voiture (10 000 km/an) : émet = 0,7 tC/an




Rozenn Raphalen
‘ Pascal Fore & Eric Kerneis ' Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

&)

HELOPHYTE

“ MESO-HYGROPHILE _
— Wiy & i {\ Hygrophile : -3,31 tC/ha/an (puits)

—> = ¢y - 51 Trajets Paris — La Rochelle A/R

e G (i @ © (il @
ere (i (m&lﬁw‘%
AUTOMNE W ‘ W e Hygrophile

@ Flux CO, Lamed'eau| Flux Lamed'eau
@ (gC/m?/ (cm)/ Co; (cm)/

) Humidité du|(g€/m? Humidité

n sol (%) /an) dusol (%)
Légende :
? W Pas de végétation ‘ Hauteur eau de surface >30 cm Hiver 194,9 30,7 -152 9,7
.@ i W Biomasse < 8,5g @ Hauteur cau desurface 10-20 cm Pringtemps| 250,8 23,3 -497,5 58
Piilis daiCO. 5 héri Hauteur eau de surface <10 cm
uits de atmosphérique 4 R
l ’ 1 wu )/’w Biomasse > 8,5g ‘ Absence d’eau, humidité > 52% Ete 140'4 43'3 190'6 29'1
/ v
VI Absence d’eau, humidité < 52% Automne | 148,8 16,5 -485,8 64,6

l1Ttre de la presentation

Date / information / nom de I'auteur -331,4




‘ Pascal Fore &

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

HELOPHYTE

O™ Yol

S OY Y o

Eric Kerneis

( il ',ﬂ

( ﬁ fmﬂ.* 'ﬂ

= i MW‘,W (""“m"-'m
o @MMNG DMl Dl o

W Pas de végétation
W Biomasse < 8,5g

ﬁ ‘M‘”"'W Biomasse > 8,5g

l1Ttre de la presentation

Légende :

Source de CO, atmosphérique

Puits de CO, atmosphérique

—® @-

Date / information / nom de I'auteur

‘ Hauteur eau de surface >30 cm

& Hauteur eau de surface 10 - 20 cm
Hauteur eau de surface <10 cm

‘ Absence d’eau, humidité > 52%

Absence d’eau, humidité < 52%

Rozenn Raphalen

' Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER
| &=, Une voiture (10 000 km/an) : émet = 0,7 tC/an

&)

£> Méso-hygrophile : -3,41 tC/ha/an (puits)
— = #m - 52 Trajets Paris — La Rochelle A/R

Hélophyte Hygrophile Méso-hygrophile

Lamed'eau| Flux Lamed'eau Lame d'eau

Flux CO, (cm)/ co, (cm)/ Flux CO,

(g(;/nr;l’/ Humidité du|(g€/m? Humidité (g(;/nr;ﬁ/ HLE:i‘c)ilité
sol (%) /an)  dusol (%) du sol (%)
Hiver 194,9 30,7 -152 9,7 -1034,5 55,4
Pringtemps| 250,8 23,3 -497,5 5,8 -717,1 1,3/ 66,6
Eté 140,4 43,3 -190,6 29,1 1104 22,6

Automne | 148,8 16,5 -485,8 64,6 -716,5 59,3

-331,4 -341




‘ Pascal Fore

HELOPHYTE

™Y ol

HIVER

PRINTEMPS

g & @ iy &
ETE W (Wﬂu’%

@ o ©
@ v

W Pas de végétation
Source de CO, atmosphérique |
W Biomasse < 8,5g

ﬁ /wu”/"w Biomasse > 8,5g

l1Ttre de la presentation

AUTOMNE

Légende :

Puits de CO, atmosphérique

—® @-

Date / information / nom de I'auteur

h Eric Kerneis

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

MESO-HYGROPHILE

( il 'M
( il 'M

f i
-“ o

@
0
b
i

(B &)

2O

‘ Hauteur eau de surface >30 cm

& Hauteur eau de surface 10 - 20 cm

Hauteur eau de surface <10 cm

‘ Absence d’eau, humidité > 52%

Absence d’eau, humidité < 52%

&)

«® @ «B® <®

Rozenn Raphalen

. Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

=, Une voiture (10 000 km/an) : émet = 0,7 tC/an

@ Mésophile : —3,67 tC/ha/an (puits)
— = ¢=, - 56 Trajets Paris — La Rochelle A/R

Hélophyte Hygrophile Méso-hygrophile _
fux o, emedeau | Flux tamedeaui, co, ame deatin co, g,

(8C/m?/  midité du (gC/rznz Humidité |B/MT L idie @S/ lem)/

an) sol (%) /an)  dusol (%) an) du sol (%) an)  Humidité

du sol (%)
Hiver 194,9 30,7 -152 9,7 -1034,5 55,4 -1244,4 66,1
Pringtemps| 250,8 23,3 -497,5 5,8 -717,1 1,3/66,6 | -837,1 52
Eté 140,4 43,3 -190,6 29,1 1104 22,6 776 18
Automne | 148,8 16,5 -485,8 64,6 -716,5 59,3 -162,8 47,7

-331,4 -341 -367,1




‘ Pascal Fore

h Eric Kerneis

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

&)

HELOPHYTE

™Y ol

HIVER

PRINTEMPS

g & @ iy &
ETE W (Wﬂu’%

@ o ©
@ v

W Pas de végétation
Source de CO, atmosphérique |
W Biomasse < 8,5g

ﬁ /wu”/"w Biomasse > 8,5g

l1Ttre de la presentation

AUTOMNE

Légende :

Puits de CO, atmosphérique

—® @-

Date / information / nom de I'auteur

MESO-HYGROPHILE

( il 'M
( il 'M

f i
-“ o

@
0
b
i

(B &)

2O

‘ Hauteur eau de surface >30 cm

& Hauteur eau de surface 10 - 20 cm

Hauteur eau de surface <10 cm

‘ Absence d’eau, humidité > 52%

Absence d’eau, humidité < 52%

«® @ «B® <®

Rozenn Raphalen
. Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER

&3‘3 Hiver : =5,59 tC/ha/an (puits)
— =~ ¢#=, -86 Trajets Paris — La Rochelle A/R

Hélophyte Hygrophile Méso-hygrophile _
, . . Lame
Flux CO, Lar?:n:i)/eau I;I;x Lan(1cen:1)/eau Flux CO, Lan("lcen:i)/eau Flux CO, d'eau
(gC/m/ Humidité du (gC/nz12/ Humidité (gC/m/ Humidité (gC/m/ (cntn)( ,
) ol%) | an) dusol(%)| ™  dusol(w) | @™ Humidité
du sol (%)
Hiver 194,9 30,7 -152 9,7 -1034,5 55,4 -1244,4 66,1 -559
Pringtemps| 250,8 23,3 -497,5 5,8 -717,1 1,3/66,6 | -837,1 52 -450,2
Eté | 1404 433 [-1906 29,1 | 1104 226 | 776 13 [SEEN
Automne | 148,8 16,5 -485,8 64,6 -716,5 59,3 -162,8 47,7 -304,1
-331,4 -341 -367,1




‘ Pascal Fore &

Gestion de I’eau en marais doux agricoles

HELOPHYTE

™Y ol

HIVER

S OY Y o

i ti i
o Dkl & o

Source de CO, atmosphérique

W Biomasse < 8,5g
ﬁ ‘ﬂ“”l’lﬂ Biomasse > 8,5g

l1Ttre de la presentation

Puits de CO, atmosphérique

—® @-

Date / information / nom de I'auteur

W Pas de végétation

Eric Kerneis

MESO-HYGROPHILE

( | l%l’ 'ﬂ
@l
( il 'ﬂ
-“ o

Wi e
i
I
i

B «B

=)

‘ Hauteur eau de surface >30 cm

@ Hauteur eau de surface 10 - 20 cm

Hauteur eau de surface <10 cm

‘ Absence d’eau, humidité > 52%

Absence d’eau, humidité < 52%

&)

«® @ «B® <®

Rozenn Raphalen

S Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER
| &=, Une voiture (10 000 km/an) : émet = 0,7 tC/an

&2 Hiver : =5,59 tC/ha/an (puits)
—> = ¢#m, -86 Trajets Paris — La Rochelle A/R

%9 Printemps : —4,50 tC/ha/an (puits)
- = #=, -69 Trajets Paris — La Rochelle A/R

Hélophyte Hygrophile Méso-hygrophile _
, . . Lame
Flux CO, "a"(‘:nf)fau '2;" La":nf')/ea“ Flux €O, "a";:nf)/ea” FluxCO, d'eau
(gC/m/ Humidité du (gC/nz12/ Humidité (gC/m/ Humidité (gC/m/ (cn'_l)( ,
) ol%) | an) dusol(%)| ™  dusol(w) | @™ Humidité
du sol (%)
Hiver | 1949 30,7 -152 97 |-103a5 554 |-12444 66,1 559
Pringtemps| 250,68 23,3 |-4975 58 |-717,1 1,3/66,6 | -837,1 52 -450,2
Eté | 1404 433 [-1906 29,1 | 1104 226 | 776 13 [SEEN
Automne | 148,8 16,5 |-4858 646 |-7165 593 |-162,8 47,7 | -304,1
-331,4 341 -367,1




‘ Pascal Fore

HELOPHYTE

HIVER
PRINTEMPS

o i il

AUTOMNE

Source de CO, atmosphérique

W Pas de végétation

W Biomasse < 8,5g
dﬂ“”l’lw Biomasse > 8,5g

l1Ttre de la presentation

Légende :

Puits de CO, atmosphérique

—® @-

Date / information / nom de I'auteur

li I Eric Kerneis

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

MESO-HYGROPHILE

6 @il & @l
b & il & Sl
@l
e D @uwme

Wi
i
b
il

B «B

=)

‘ Hauteur eau de surface >30 cm

@ Hauteur eau de surface 10 - 20 cm

Hauteur eau de surface <10 cm

‘ Absence d’eau, humidité > 52%

Absence d’eau, humidité < 52%

&)

«® @ «B® <®

Rozenn Raphalen

- Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER
= <=, Une voiture (10 000 km/an) : émet = 0,7 tC/an

§3 Hiver : 5,59 tC/ha/an (puits)
—> = ¢#m, -86 Trajets Paris — La Rochelle A/R

%9 Printemps : —4,50 tC/ha/an (puits)
- = #=, -69 Trajets Paris — La Rochelle A/R

£k Eté : +4,57 tC/ha/an (source)

- = ¢#=, +70 Trajets Paris — La Rochelle A/R

Hélophyte Hygrophile Méso-hygrophile _
, . . Lame
Flux CO, "a"(‘:nf)fau Fc';x La";:nf')/ea” Flux €O, "a";:nf)/ea” FluxCO, d'eau
(gC/m/ Humidité du (gC/nz12/ Humidité (gC/m/ Humidité (gC/m/ (CI"I':I)( ,
) ol%) | an) dusol(%)| ™  dusol(w) | @™ Humidité
du sol (%)
Hiver | 1949 30,7 -152 97 |-103a5 554 |-12444 66,1 559
Pringtemps| 250,68 23,3 |-4975 58 |-717,1 1,3/66,6 | -837,1 52 -450,2
Eté | 1404 433 [-1906 29,1 | 1104 226 | 776 13 [SEEN
Automne | 148,8 16,5 |-4858 646 |-7165 593 |-162,8 47,7 | -304,1
-331,4 341 -367,1




HIVER

PRINTEMPS

ETE

AUTOMNE

Légende :

—® @-

‘ Pascal Fore

HELOPHYTE

® s @
® iy @
@

@ il @

Source de CO, atmosphérique

Puits de CO, atmosphérique

' | Eric Kerneis

Gestion de I'eau en marais doux agricoles

(M.‘(W

@ ol

W Pas de végétation
W Biomasse < 8,5g

M o o5

l1Ttre de la presentation

Date / information / nom de I'auteur

MESO-HYGROPHILE

( l’lﬂ“!’f 'M

( ﬁ iﬂh!’.’ ’ﬁ

i
iy

|M¢'lﬂn,"ﬂi @

MM
Milﬂn."ﬂt

B «B

(=)

i

‘ Hauteur eau de surface >30 cm

«f, Hauteur eau de surface 10 - 20 cm

Hauteur eau de surface <10 cm

‘ Absence d’eau, humidité > 52%

Absence d’eau, humidité < 52%

Rozenn Raphalen

. Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER
= ¢ Une voiture (10 000 km/an) : émet = 0,7 tC/an

&)

«® @ «B® <®

§3 Hiver : 5,59 tC/ha/an (puits)
—> = ¢#m, -86 Trajets Paris — La Rochelle A/R

%9 Printemps : —4,50 tC/ha/an (puits)
- = #=, -69 Trajets Paris — La Rochelle A/R

£k Eté : +4,57 tC/ha/an (source)
— = ¢#m, +70 Trajets Paris — La Rochelle A/R

&h Automne : -3,04 tC/ha/an (puits)
— = 4=, -47 Trajets Paris — La Rochelle A/R

Hélophyte Hygrophile Méso-hygrophile _
, . . Lame
Flux CO, "a"(‘:nf)fau Fc';x La";:nf)/ea” Flux €O, "a";:nf)/ea” FluxCO, d'eau
(gC/m/ Humidité du (gC/nz12/ Humidité (gC/m/ Humidité (gC/m/ (CI"I':I)( ,
) ol%) | an) dusol(%)| ™  dusol(w) | @™ Humidité
du sol (%)
Hiver | 1949 30,7 -152 97 |-103a5 554 |-12444 66,1 559
Pringtemps| 250,68 23,3 |-4975 58 |-717,1 1,3/66,6 | -837,1 52 -450,2
Eté | 1404 433 [-1906 29,1 | 1104 226 | 776 13 [SEEN
Automne | 148,8 16,5 |-4858 646 |-7165 593 |-162,8 47,7 | -304,1
-331,4 341 -367,1




Rozenn Raphalen
‘ Pascal Fore i | Eric Kerneis Master 2 — Polytech de Tours / Alternance IFREMER
\ = ¢ Une voiture (10 000 km/an) : émet = 0,7 tC/an

Gestion de I’eau en marais doux agricoles

&)

Globalement puit net : —2,14 tC/ha/an
- Comparable a une forét tempérée moyenne (2-5 tC/ha/an)
- =, Equivaut aux émissions de 33 trajets Paris — La Rochelle A/R
- () Lien avec l'eau :
- Zones a humidité moyenne ou faibles hauteurs d’eau (<30 cm) = puits efficaces
- Zones inondées longtemps avec > 30 cm ou trés séches en été = sources de CO,

X» Grande surface — réle déterminant dans le bilan global du marais

p. 48

vdLe 7 1Horindauull 7 1nuiil ue 1 duileul



Séquestration

. . . C/m?/an sur >50 ans
Gestion de I’eau en marais doux agricoles 9 =0 ans)

Les mesures de CO,

@ Mesure du carbone

- Mesure de stocks de carbone a long
terme dans les sols et sédiments

Hélophyte
Hygrophile

Méso-hygrophile

Mésophile

- Carottage
- Fossé
- Prairie— 1 carotte /
communauté végétale

Etienne Sarrazin — Assistant
Ingénieur - LIENSs

Benjamin Amann — Chercheur post-
doc LIENSs

“Etetrae

Titre de la présentation p. 49
Date / information / nom de I'auteur



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

- Mesure de stocks de carbone a long
terme (

- En cours d'analyse p ...

50 cm

“Etetrae

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

Séquestration
(gC/m?3/an sur > 50 ans)

Hélophyte
Hygrophile
Méso-hygrophile

Mésophile

Ingénieur - LIENSs

Benjamin Amann — Chercheur -
LIENSs

p. 50



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les marais doux rétro-littoraux : Des systemes complexes méme pour le CO,

Captation

Carbone Bleu (tC/halan sur 1an) | CarbOne Vert

(} Fossé

e Source nette : +12,9 tC/ha/an

o =~ = +200 Trajets Paris — La
Rochelle A/R

e & Source trés forte

. é) Surface limitée - poids plus

5 ©
Yhtetrae (OMAY)
Titre de la présentation p.51

Date / information / nom de I'auteur



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

Les marais doux rétro-littoraux : Des systemes complexes méme pour le CO,

Captation

(tC/hal/an sur 1an)

Carbone Bleu p Carbone Vert

@ Prairie

e Puits net : —2,1 tC/ha/an

. Comparable a une forét
tempérée moyenne

. 00 Grande surface - réle
majeur dans le bilan global

(} Fossé
e Source nette : +12,9 tC/ha/an
o =~ 4= +200 Trajets Paris — La
Rochelle A/R

e & Source trés forte

. é) Surface limitée - poids plus

faible dans le bilan global W 7y

(OMAVI)

“Etetrae

Titre de la présentation p. 52

Date / information / nom de I'auteur



Gestion de I'eau en marais doux agricoles

> Le fossé est plus émissif a I’hectare, mais la prairie couvre une bien plus grande surface : son role

de puits domine le bilan global du marais.

Surface_ha

2 Hélophyte 0,0771

{\ Hygrophile 1,1868

£> Méso-hygro 0,4114

§% Mésophile 0,9342

— Total prairie 2,6095

Fossé périph. 0,53

® Mésophile <% Bilan global 3,1395

Méso-hygrophile
: Hygrophile
A titre indicatif & Helophyte ;
Fossé )
_ || — -
Etude en cours 9 1 = 1
-4
-6
-8
-10
<2 .\\Q/ KO
‘\0‘320\\ oj;oé(\ 0)0\\% ‘Q:po
N Q& é@"’ Q
S , @ © 0 &
7
ﬁ} tEtrae B Surface (ha)

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur

Flux_tC_ha_an

1,84
-3,31
-3,41
-3,67

13

B Flux total moyen (tC/an)

Flux_total_tC_an

0,14

-3,93

-1,4

-3,43
-8,62

6,89

-1,73

p.53



Gestion de I’eau en marais doux agricoles

Carbone Bleu Carbone Vert

> Des données en cours d’analyse = Les facteurs d’influences majeurs sur les flux de carbone
7 Des liens a faire avec les modes de gestion > Leviers d’actions, notamment les niveaux d’eau

> Afin de trouver et de mettre en place des indicateurs carbone

“Etetrae

Titre de la présentation p. 54
Date / information / nom de I'auteur



Gestion de I’eau en marais doux agricoles

? Question qui se pose :
Quels outils produire a partir de ces données pour vous, gestionnaires ?

% Document de synthese ?
Il Indicateurs simples de suivi ?
& Partenariat pour co-construire ?

7 A vous de répondre aujourd’hui !

“Etetrae
p. 55

Titre de la présentation
Date / information / nom de I'auteur



Séquestration
Gestion de I'eau en marais doux agricoles (9C/m?an sur > 50 ans)

|| ll || & A ‘l Equipe de recherche :
: :'\l-‘\_ Aoy \d

A r C iel :
'H ;\J gN Q )EC |\.I ‘.: ourriel

FACE AU CHANG LML?\I “o MMT‘(\UIZ Tél: +33(0)2 31 56 53 03

Localisation : CAMPUS 1, Bat J3, Porte IR 066

Adresse : Université de Caen Normandie,

En cours d'analyse

14032 CAEN CEDEX 5

3 Sites étudiés en terme de stock de carbone dans la prairie
i . > 3 sites étudiés en terme de stock de carbone dans le sol
La Vacherie .. . ST
des prairies, dont le carbone facilement minéralisable sur les
15 premiers centimetres (carbone labile).

Saint Laurent de la Prée

o
1

Brouage > Enjeu : Acquérir des références sur différents marais
agricoles, en lien avec les pratiques de gestion de I’eau et les
pratiques agricoles.

“Etetrae
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Séminaire mi-parcours du projet MAVI

VR2 : Démarches participatives en marais, ou en
sommes-nous dans MAVI?

INRAE, EPMP, LPO, FMA, PNR Mp

FORUM REGION l

INRASD [ [[E] i e CAU G

b tetrae o Phumcin, I gl Aquitaine sRaNpsio ot Maritime
Projet MAVI p.1

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025




Accompagner les projets locaux de gestion de I’'eau
contribuant a la conciliation des activités humaines et la biodiversité

Auto-

diagnostic de

gy = Quels lers
A partir d’outils et par les .
de méthodes issus SAELE enselgnements?
des travaux 4

des sciences et

Dialogue Analyse d’un
recherches territorial sur y
. . . une ] Contrat-de
participatives marais

commune

Une traque
aux

itetrae innovations

Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

p. 2
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Un auto-diagnostic de
gouvernance sur une ASA

Analyser collectivement I’histoire de la gestion de I’'eau
sur un territoire pour dégager des enseignements

\pour le futur

Nils Ferrand, Marion Venuat, Raymond Reau, Anne Farruggia
(INRAE), Marie Thimoléon (EPMP), Yan Dubs (Pt ASA)



Co-construire une vision commune mobilisant l'intelligence
collective via la cartographie et I’histoire

Un outil « SMAG » =9~ AU

Gestion de I'Eau, Acteurs, Usages

.. ) . 12 participants avec une représentation diversifiée
Fterrltmre : ’ASA de Nalliers, Mouzeuil, Le Lan@ ﬁspacteufs locaux et 2 gmzpes de travail - \
Sainte-Gemme — 1 journée . 3agriculteurs

...« Organisateurs : INRAE (UMR G-EAU Montpellier, ] )
UE Saint-Laurent-de-la-Prée), EPMP et I'ASA . Acteurs environnementaux (AAPPMA, FNE Vendée)

. Acteurs institutionnels (PNR, Conseil Départemental
85, CLE, SMVSA, EPMP)




Etape 1: Cartographie Un consensus des participants sur la période d'analyse 1960 — 2024 :
participative et gvolutwe débuter I'analyse aux aménagements des marais de I'Ouest
du territoire = Une histoire en 3 temps

ASA Nalliers, Mouzeuil, Le Langon, Ste Gemme I T i ) ) A 360 : N

SMAG S P s . i
. 21, v 'S ‘ 2 e Irengia LA T S, >

v ey - Donaccen
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-~ rcéréatsene (ble

. Sare Serge
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P D Pmon ‘
Mouzeuil St- Marth
T ;

Années 60 :
Un marais vivant et
multifonctionnel

O e ges
- He bl
C
O <«
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Etape 1 Cartographi? Un consensus des participants sur la période d'analyse 1960 — 2024 .
participative et gvolutwe débuter I'analyse aux aménagements des marais de I'Ouest
du territoire = Une histoire en 3 temps

ASA Nalliers, Mouzeuil, Le Langon, Ste Gemme

2

aan

Années 90 :

L'ere des grands
aménagements avec
des transformations

structurelles

e iy gl MR
Marass desseche's — P )
‘ ‘ - mise en collim RE. 1\ ol
epirative  Buihisl oo % : ,/-- 3 :-&“ . s
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Etape 1: Cartographie Un consensus des participants sur la période d'analyse 1960 - 2024 :
débuter I'analyse aux aménagements des marais de I'Ouest
= Une histoire en 3 temps

participative et évolutive
du territoire

i

Aujourd’hui :
Vers une gestion collective
institutionnalisée
et des nouveaux équilibres

U/‘f&m Ao Subsbiti, iom

ASA Nalliers, Mouzeuil, Le Langon, Ste Gemme

iagy mart A R |
By e WY, i MR

- mljt_&l‘wa‘(( j -_,'_:y{. \




Etape 2 : Identification des
décisions/orientations
structurantes majeures

, )
Etape 3 : Frise chronologique

des décisions avec leurs

causes et conséqguences et

analyse des acteurs impliqués
\ y pliq > )

Décisions/orientations structurantes
Groupe 1 - 5 décisions structurantes

Dés 1958 : Aménagements des marais

1979 : Début prise en compte environnementale

1992 : Poursuite de la modernisation

2001 : Intervention de |'Etat suite au contentieux européen 1999
2010-2015 : Création de 'EPMP, Renforcement du syndicat mixte avec la
competence GEMAPI

VA WN R

Groupe 2 - 3 grandes périodes
... Années 2000 : PLUi et SCOT

88 Evolution importante des acteurs impliqués

. Avant : Agriculteurs pilotes, Etat soutien

. 1979 : Emergence des acteurs environnementaux (PNR)

. Années 1990-2000 : Multiplication des acteurs institutionnels
suite a la mise en ceuvre de la politique de I'eau (Agence de
I'eau, syndicats, EPMP...)

« Aujourd'hui : Intercommunalités émergent




Ce qui fonctionne bien
La concertation locale O N
(e}

. Ledialogue

Etave 4 : Bilan . Ancrage local )
_L. o . i . Montée en compétences des acteurs A )
Ce qui a bien fonctionné

o s .
Propositions d'amélioration Les outils de gestion

. Observation des niveaux d'eau
. Réserves de substitution
. Des financements

Pistes d'amélioration

1. Vision long terme : cap et cadre clairs pour |'avenir du marais

2. Qualité de I'eau : surveillance renforcée, études scientifiques, en concertation avec
les habitants et les élus

o 3. Changement climatique : intégrer I'adaptation, maitriser I'occupation des sols
urbains

4. Impliquer les élus : car des solutions locales (ex : la question de |'alimentation dans
les cantines, etc.)

5. Agriculture : décalage entre production et préservation

6. Patience et bienveillance : apprendre des échecs passés




-

L'analyse d’un contrat

de marais
Bilan apres 11 ans d’activité

\_

Claire Sananes, Loréne Prost, Anne Farruggia
(INRAE), Marie Thimoléon (EPMP)



Comment est-il mis en place? Quel est son appropriation par les
acteurs? Atteint-il ses ambitions pour les acteurs?

®-0
@y

-

* Analyse du 1°" contrat de marais mis en place par

I’EPMP en 2013

* Analyse des documents source de I'EPMP concernant

ce contrat

Entretiens semi-directifs aupres de 15 acteurs du
comité de suivi, d’'un représentant du SAGE et de
I’Agence de I'eau

~

“Etetrae

Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

Le contrat de marais est u

n

instrument local d’action public

développé par 'EPMP

« Un IAP constitue un dispositif a la fois technique
et social qui organise des rapports sociaux
spécifiques entre la puissance publique et ses
destinataires, en fonction des représentations
dont il est porteur » (Lacoumes et Gales, 2004)

2

)

1. Améliorer la fonctionnalité de la zone humide et le
bon état des masses d’eau associées

2. Etre un instrument de concertation partant des
préoccupations des acteur.ice.sdu territoire

3. Conduire une gestion collective et différenciée des
niveaux d’eau qui garantie la pérennisation des activit:

value environnementale

4. Définir des regles de gestion de I'eau trés localisées
( I/ par casier hydraulique

en place et leur adaptation, tout en apportant une plus-

és

J

p.11



Le 1er contrat de marais :

Champagné-Les-Marais, un processus long et

continu animé par ’'EPMP

Compte-rendu visite
technique Laurenceau
7 mai

Document travail
aménagement digue
(casier du Margonnais)
probléme Laurenceau

Dates importantes :

2 2014 : Mise en place du protocole de
gestion de I'eau a titre expérimental

2 2016 : Adoption du protocole définitif

D 2023 : Adoption du nouveau protocole

de gestion

2 avril
2 : ¢ : AG Avancement et
Présentation CM a ASA Protocole Gestion de Repcontre FI?C o ,ASA travaux
par EPMP/SAFER/CA 'eau Jae fespois diem S et
11 février 30 Octobre {iachie e i)
Quvrage de la Vergne 10 juillet
Requéte Laurenceau
CA EPMP protocole 2016
provisoire +
REOGIEINC AG: 1ers résultats 1,5
AG Présentation du d'accomp.agnen.!ent + AG an d'application du AG
contrat de marais note d'intention 27 mars protocole 17 avril
12 mars 25 septembre 24 mars
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
>
AG Phase d'expérimentation AG Phase < ; de réalisation 1 _
26 mars 23 mars 25 avril
. e— E it s Adoption Nouveau
Diagnostics agricole Document Gestion de I'eau 10 ans Protocole Gestion de

etenvironnemental cjarification ambition
Réunion Etat des lieux Juin CM - EPMP
Cartes ASA 19 juin
28 mai

Aménagement digue des prises
Schéma et fichiers endommagés
2014

16 juin

I'eau

10ans-2ans
expérimentation
19 octobre



Le 1er contrat de marais :

Champagné-Les-Marais, un processus long et continu et évolutif

2014 2016

Président ASA
Champagné-
Les-Marais

Président ASA
Champagné-
Les-Marais

Représentant
RN de la Baie
de l'Aiguillon
(Prises)

Président ASA

Champagné- Représentant
Les-Marais

EPMP
de l'Aiguillon
Référent ASA
par UHC visée

par un fuseau
de gestion et

Représentant
RN de la Baie

Représentant
EPMP

Représentant
RN de la Baie
de I'Aiguillon
(Prises)

Représentant
EPMP

Représentant
PNR Marais

Poitevin
éclusiers
Représentant Comité de suivi
de la Commune
e Groupe local de
RepresenFant . : l?eux Groupe local de
SA des Cinq gestion représentants
Abbés

agriculteurs-
Hollandais

Représentant
Deux de Champagné-
gestion

Conseil
départemental
5 Les-Marais de Vendée
représentants
éleveurs exploitants
Représentant

agricoles ASA
LPO

Représentant
LPO

Représentant
SMVSA

Représentant
LPO

Représentant

Représentant

SMVSA
2 Représentant
Representant : Fédération de
Fédération de Représentant
S Péche Vendée +

chasse Vendée
+ Sauvagine
Vendéenne

Chambre
Agriculture Pays
de la Loire

AAPPMA

“Etetrae

Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

p.13



Le retour des enquétes [ [zz

. oo
o

Mais...

Les Réussites du Contrat
une avancée majeure : la dimension
sociale

* Une gestion de |'eau transformée
* Des relations entre acteurs plus apaisées
* Des moyens financiers mobilisés

Un instrument qui répond partiellement aux objectifs

* Qualité de I'eau : Pas d'amélioration significative, une
eau de qualité médiocre

. Pratiques agricoles : pas de suivi et une évolution
difficile a mesurer

. Biodiversité : Un impact incertain du contrat sur la
biodiversité

Des pressions non traitées par le contrat
. Especes exotiques envahissantes, Urbanisation
croissante, Pollutions industrielles et agricoles,
Changement climatique

Financements concentrés sur I'entretien des ouvrages
hydrauliques pour agir plus rapidement sur la

gestion, mais un réseau tertiaire pas entretenu




-

Une Traque

auX innovations

La chasse aux bonnes idées en faveur du
vivant dans les marais

\_

Miléna BONNARD, Agnées DE LAVIGNE, Valentine FUGERE, Guillaume LE GALEZE, Adele MERCAT, Camille MEUNIER,
Emma PAUGAM, Guillaume Pain, Antoine Casquin (ESA Angers), Anne Farruggia, Raymond Reau (INRAE)



Quelles sont les initiatives en faveur de la biodiversité mises
en ceuvre par les différents acteurs des marais
en lien avec la gestion de I'eau?

®-®
Qs

/Un groupe de 7 étudiants de I'ESA d’Angers d’octobre 2023 a janvier\
2024

51 acteurs enquétés dont 11 acteurs sur le terrain (dont 4 éleveurs,
2 céréaliers, FDC 85, CD17, LPO, SM Vendée Sevre Autizes, Syndicat

\du Marais Mouillé) /

“Etetrae

Projet MAVI p. 16
Séminaire a pigrk6avlpdiechefStich Bree 20 2I R Stimuler la conception distribuée de systémes agroécologiques par I’étude de pratiques innovantes d’agriculteurs »




Les initiatives repérées

AMENAGEMENTS =
HYDRAULIQUES = e

Abaissement des pieux pour : Mise en pente douce de
I'aménagement des berges : : ~bords de fossés

Maintien de baisses en eau
et batardeau




Les initiatives repérées

UTILISATION
DURABLE DES

ACTIONS
COLLECTIVES

GESTION DES ~ ELEMENTS
Assééli%csms & SEMINATURELS

PROCRAMMES

PRAIRIES ZONE DE
HUMIDES REPRODUCTION

SENSIBILISATION,
EDUCATION &
ACCOMPAGNEMENT

FRAYERES GESTION DES EEE

GESTION
SANITAIRE ROSELIERES

e | '
Nid a camards en roseau




Les livrables

136

INITIATIVES

2 PODCASTS 7 AQUARELLES
20 FICHES
INITIATIVES ‘

318 CARTE

N

PHOTOGRAPHIES INTERACTIVE

« Initiatives en faveur de la
biodiversité et d’'une gestion
durable de I'eau dans les
marais atlantiques »




U ne Ca rte | nte ra Ct|Ve https://app.genially.com/settings/access

F=——

Batardeaux Gestion EEE
N d'eau &
lagunage

Fossés &
canaux
associations
- et
Drainage programmes
Gestion Gestion
sanitaire fonciere
« |l pratiqua le marais a planche, en plus du
curage et du drainaga (drains non
Frayéres S _ : ) entretenus sauf s'ils sont bouchés).
' : e Gestion de la biodiversité :
« |l laisse les ronciers car c’est un habitat
favorable pour le Vison d'Europe
Rose"éres « llconsarve les arbras pour le maintien des

berges.
+ lltend aréduire le travail du sol.
« |l plante des haies melliféres multi-

Aménagement zone de
des berges reproduction
Feuzrage : NI | : S S : : iR Sensibilisation,
@.g%yg ' : B AR . : "% Fond cartographique : OpenStreetMap et BDOrtho IGN éducation
R S S . d k .. Source de données : INPN (2023)
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Dialogue territorial

Donner la parole aux acteurs :
préalable pour construire puis faire vivre
un projet de territoire

\_

Marion Venuat, Raymond Reau, Anne Farruggia (INRAE), Marie Thimoléon (EPMP),
Victor Turpaud-Fizzala (LPO), Lucas Delgos (FMA), Jordane Ancelin (Simplexx)



Concevoir avec les acteurs des stratégies de gestion durable @2’
de I'eau et des pratiques d’usage contribuant a une riche

biodiversité

i N i,
CHACUN REE UN REGARD
Fom DIFFERENT SUR LA
Lt NATURE
.
AU NOF
UN TERRITOIRE i\
[ T
ENTRE NORDET SUD
Y 7‘
el P2 DU BON SENS
— ‘ W .
o O %i\ﬁf/‘ aoafj LW couanees o
DYNAMISME > . A :4( RESSOURLES
e\ sgmar VP
des extensions. \
Cades
< / UNE DEMANDE CE
, § RECONNAISSANCE
= A DES AGRICULTEURS
Vi .\ |
‘ / 4 e 1
: o e
< g
i
\Y,
/
\
T A
NATURELLE OE e i DES TENSIONS EXSTENT
sfprror e e MAS L' ENVIE DE DIALOGUER
L' AIGUILLON MYTILICULTURE RESTE BIEN PRESENTE
Ttetrae— Bigens!
Y4
AN &

Projet MAVI

Une gouvernance
- Une équipe de recherche INRAE porteuse
- Un comité de pilotage INRAE, EPMP, FMA, LPO

- Un comité stratégique avec le maire et le président de
I’ASA

Un objectif négocié

« un projet d’avenir pour concilier les activités
économiques et la nature et ainsi contribuer a un
marais vivant sur Champagné en 2050 »

p. 22

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025



Une grande mixité des profils des personnes enquétées (28, 3 femmes))

Profil des personnes rencontrées

CONCHYLICULTEUR| ELEVEUR POLYCULTEUR | CULTIVATEUR AUTRE ACTIVITE ECLUSIER PECHEUR NATURALISTE CHASSEUR CHASSEUR HABITANT MEMBRE
= ECONOMIQUE F ; e A LA TONNE COMMUNE D'ASSOCIATION
. AF ST | & o? N (8 gL i & x
= Lo = - ~ QU N dgie )
e

i g o

P1
p2
Pa
P4
P5
P&
P7
P8
P9
P10
P11
P12
P13
P4
P15
P16
P17
P18
P19
P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27
P28

|




Une commune vivante du point de vue de la nature

Les différents « acteurs » de Champagné ont presque tous un intérét
marqué pour la nature

Un consensus large sur une faune non désirée (ragondin)

Une convergence entre cultivateurs et naturalistes pour un auxiliaire de
I"agriculture : le Busard cendré

“Etetrae

Projet MAVI
Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

p. 24



Tous intéressés par la biodiversité, mais chacun la
regarde avec ses propres « lunettes »

Nature « nuisible »

Araignées de mer
Bulots Bigorneaux Crabes verts
géants perceurs Dynophysis
Dorades Etoiles de mer

ussie
Goélands

Nature d’eau douce

~

& Ecrevisses de Louisiane

Pseudo rashora  Carpe carassin

Phytoplancton

Oursins
YFcrevisses Poisson chat
*  Verplat Pserudo rashora
Choucas Cormorans

Mouches Datura
Doryphares campagnols

Chardon Marie

Pigeons

Brochet Souris, Liévres

Souchets
Poissons chat

Renards
Lapins

Sandre

Pacheurs Conchyliculteurs Chasseurs a

en eau douce en esu salée la tonne

Espaces verts Chasseurs

du bourg Habitants,

— Chasseurs a
associations

pied

Nature « en péri

~ . Pluviers Cultivateurs
) Edicneme o
Elanion 5 ,cou Chevécha sans ou avec prairies

Anguilles Gravelot Huppe fasciée Spatules

Hirondelle Libellule Rainettes
Isard Paquerette .
Bergeronnette Civelles ~ Putols

Outarde

Cerf Mésange
Alouette

Agriculteurs :

Courlis cendré
Fresne -

Qie
Chevalier gambette

Tamaris Roseau
Osier A ttRenon eafdo Cygnes
Projet MAVI '8re eHiboux Vanneaux

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre

moutons

“Etetrae

Eleveurs Chevres
Vaches, chevaux, chévres, M ou I es

Sangliers

Abeilles

Pucerons

Pluviers -
g ﬁ Vanneau

Chevreuils Faisans

Perdrix

Gibier, faune sauvage

"]

Auxiliaires des cultures

Coccinelles

ournesol

]

Nature domestiquée

Arbre

. Colza

Légumineuses ” &’

Huitres
” Prairies

) Cochons
Volailles Radis

uzerne

p. 25



> 7 ALLIANCES

Deux grandes alliances qui peinent a Qi FEheT &
m r n r :ﬂ;ﬁm LN |
se comprendre e '
3+ ﬁ.

Et qui partagent une logique propre : e
1. Les naturalistes et les éleveurs

VModele de |la prairie humide et paturee, avec de hauts niveaux d’eau, avec des
incitations financieres comme les MAEC et les baux a clauses environnementales.

2. Les chasseurs et les cultivateurs
avec la maitrise de I'eau : évacuation par le drainage en marais et stockage en
retenue pour l'irrigation dans les terres hautes.

Des points d’accord : éviter a tout prix que le marais ne s’enfriche et les ragondins

“Etetrae

Projet MAVI p. 26
Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025



N
/ \

/ OCEAN \

Conchyliculteurs

en eau salée

Deux alliances, des stratégies pour la terre et I'eau FOUR. LA TCRRC

ET L'EAaU

—

Habitants, Pécheurs

associations X
Chasseurs a

la tonne
Chasseurs

Chasseurs a
pied

Bail pour
chasse a pied

Cultivateurs
sans ou avec prairies

Agriculteurs :

Champagné

les marais Bail & clauses

Eclusiers (3) Eleveurs environnementales
Vaches, chevaux, chévres, Gestionnaires
fhotitons > de réserve
naturelle

- Naturalistes
Percoivent R amateurs

“Etetrae

Projet MAVI

Séminaire a mi-par‘coursl nrhnfnrfl 11 décemhre 2025

T c——

en eau douce 'ﬁ‘wﬂe m'

p.27



Une restitution en début 2025

e 19 participants :
Cultivateurs, éleveurs,
pécheurs, chasseurs, élus,
retraités, membre
d’association, salariés du
para-agricole

 Aucune femme

“Etetrae

Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

Les réactions et propositions :

* Une reconnaissance partagée autour de
I’érosion de la biodiversité

* Un sentiment pour les agriculteurs d’étre
remis en cause par la société

- Ouvrir les fermes céréalieres

- Reconnaitre les exemples des especes
nouvelles (hérons, cigognes, ) et de
chaines trophiques modifiées

- Identifier des solutions collectives dans la
lutte contre le ragondins

- Revisiter la gestion historique des niveaux
d’eau

p. 28




Les enseighements sur les acteurs et le marais

Un territoire avec une diversité d’acteurs impliqués, qui connaissent leur territoire et son histoire et
qui innovent,

Une reconnaissance partagée d’une amélioration du dialogue et de la gouvernance autour de I'eau
entre les acteurs,

Des convergences sur la nécessité de travailler sur les questions de qualité d’eau, de changement
climatique, de vision LT,

Une volonté d’élargir la gouvernance aux élus et a la sociéteé civile,

Des tensions qui persistent autour de I'eau et du foncier avec des alliances entre acteurs,
Un intérét de tous pour « leur nature du marais »,

Un besoin de reconnaissance des agriculteurs,

Un milieu d’acteurs de territoire tres masculin.

“Etetrae

Projet MAVI p. 29

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025



Les enseignements sur les méthodes :/

* Le SMAG : un diagnostic tres interactif et réflexif avec des supports appréciés par les acteurs, réalisé sur
une seule journée mais qui nécessiterait une suite pour concrétiser les propositions.

* Lanalyse du contrat de marais : un 1¢" bilan d’étape a poursuivre sur un instrument local innovant
d’action public relativement récent des politiques de I'eau. Permet de dégager des pistes pour faire
évoluer le contrat de marais et met en lumiere que le CIVl ne doit pas étre figé et qui doit s'Tadapter aux
nouvelles menaces.

* Le diagnostic par enquéte aupres des acteurs du dialogue territorial : un travail long et compréhensif
pour formaliser les besoins et représentations des acteurs mais qui n’a pas permis d’aboutir au projet
visé initialement.

e Latraque aux innovations : la formalisation d’initiatives connues pour la plupart mais un travail pas

arrivé a son terme du point de vue de la méthodologie.
htetrae

Projet MAVI p. 30

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025



Les perspectives : des convergences d’initiatives
prometteuses sur les marais

La suite du dialogue territorial : un contrat de marais Champagné sud revisité

Engager avec I'EPMP |la démarche de construction du contrat de Marais sur Champagné sud qui
integre les enseignements du dialogue territorial et de I'analyse du contrat de Champagné nord

Des observatoires et projets qui integrent les questionnements soulevés

* Observatoire de la qualité de I'eau (EPMP)

* Observatoire des prairies humides (FMA, PNR, EPMP)

* Maraisilience (PNR) pour anticiper le changement climatique dans le Marais poitevin
* QObservatoire de Brouage porté par Univ LR

Des démarches participatives qui se mettent en place dans les marais de Rochefort
* Ateliers de concertation des Plan Pluriannuels de Gestion (PPG) mis en place par le SMCA

A nous tous de mutualiser ces projets et de partager les connaissances

“Etetrae

Projet MAVI
Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

et les enseignements!

p.31
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i R alntenir aes marais vivants race au cnangement ciimatique
&ge Maintenird is vivants f hang t climatiq
e Séminaire mi-parcours

11 décembre 2025

Merci de votre
attention

INRACA woiiste: | @AU s N

Aquitaine % Charente

Maritime

“Etetrae

Projet MAVI p. 32
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Séminaire mi-parcours du projet MAVI

Un outil innovant pour gérer
I’équilibre matiere d’une carcasse de viande bovine

\
\_. John Albechaalany,

%‘%Eg,&%% Marie-Thérese Lattouf et Morgane Daix

INRA2, Bénédicte Roche (INRAE)

L te n’ FORUM
! DES MARAIS
Projet MAVI Charente I N R M ATLANTIQUES

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025 Marlt!me la e, I'humain, la ter

RIGION
REPUBLIQUE
NOUVG"G FRANCAISE %lj

Aqu"ame ; . GRAND SUD-OUEST
it AGENCE DE L'EAU ADOUR-GARON




Yk tetrae

Fournir des viandes en proximité

Problématique



Problématique générale

¥y,

Fréquence
des ventes

\/ Prix des viandes

Un ou
plusieurs
éleveurs

’-q, —p|= L5

Un ou plusieurs
bovins aux #
caractéristiques

/}mation,

Age, sexe Composition
’ ’
poids carcasse

A
Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

Coordonner

Trouver un equilibre

Pieces de cuisine

Quantités A
Multiples
Période. alml acheteurs !

date E " aux besoins

Fréquence différents
/ % Y7 Y
Tarlfs

p.3



lllustration de ce qu’est gérer I'équilibre matiere sur une carcasse de veau

Roti @ « Recettes »

s
7!
Muscles “ .
/// /o Une recette peut étre
/ / o o 7 \ .
el cuisinée a partir de
R e \ B | plusieurs muscles
| Quasi - se EEEER S Collier

Filet | g
.Noix Epaule

Un muscle peut étre
utilisé dans plusieurs
recettes

Sauté
Blanquette

Poitrine —

ar

Jarret

Viande hachée [X> diverses options pour satisfaire des

At SR commandes
E : = %{:: :LI_:‘:;}E V 4 eofe e
e Comment les équilibrer au mieux ?

Projet MAVI y

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025



Connaitre et modéliser pour simuler

Connaitre et prévoir
* les poids de viande disponible selon les caractéristiques des animaux »

* les poids des muscles = la composition des carcasses

Connaitre les muscles utilisables pour diverses recettes

Simuler la répartition muscles / recettes

o — -

* Modele statistique

Prévoir / gérer I'utilisation d’une carcasse pour fournir diverses recettes

“=

-,
\ 4

e Application, Algorithme i

p.5



Yk tetrae

Simulations informatiques et outil de gestion

J. Albechaalany, M.T. Lattouf, M. Daix



Connaitre et modéliser pour simuler

Gestion des quantités

e Connaitre et prévoir

* |les poids de viande disponible selon les caractéristiques des animaux

PM : poids de viande
PV : poids vif

Conformation =
appréciation visuelle

) tet

1) ModélePV+Sex R?%?=0.85

PM=,30+,31PV+,325636

2] ModelePVseul R%2=0.84

3) Modele Age + Sex R?=0.64

PM = By + 1 - Age + B, - Conformation + f3 - Sex

%) Modele Ageseul R%?=0.56

PM = By + 1 - Age + B, - Conformation

Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

Y ny

Race Maraichine
Données INRAE SLP

p.7



Connaitre et modéliser pour simuler

Conformation d’une carcasse
classement EUROP

3) Modele Age + Sex R?=0.64
* PM =pf,+ - Age + B, - Conformation + (53 - Sex

%) Modele Ageseul R%?=0.56
 PM =pf,+ ;- Age + B, - Conformation

appréciation visuelle

“itetrae

Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025



Connaitre et modéliser pour simuler

Gestion des quantités

e Connaitre et prévoir
* |les poids de viande disponible selon les caractéristiques des animaux

* les poids des muscles = la composition des carcasses

Abattoir Bordeaux : - M,l _
Croisé race viande/laitiére

Ateliers de découpe

INRAE SLP : Race Maraichine

Lattouf et Albechaalany, 2024

7k tet
Projet MAVI Daix et Albechaalany, 2025

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

\ /
71
<

|_oool -
=N

p.9



Connaitre et modéliser pour simuler

Gestion des quantités

* Connaitre et prévoir

* les poids de viande disponible selon les caractéristiques des animaux

* les poids des muscles = la composition des carcasses

e Connaitre les muscles utilisables pour diverses recettes

Algorithme
MeatFinder

e
ml

I tet Lattouf et Albechaalany, 2024
e

L
Projet MAVI Daix et Albechaalany, 2025

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

va
8
.

g

p. 10



Connaitre et modéliser pour simuler

Gestion des quantités

e Connaitre et prévoir

e Connaitre les muscles utilisables pour diverses recettes

Simulation

* Simulation et ventilation des muscles dans une série de recettes

Algorithme qui ventile automatiquement les muscles disponibles pour
répondre a une série de recettes définies dans un bon de commande.

GEMveau

Gestion de 'Equilibre Matiére de carcasses de veaux rosés

Gérer la répartition de muscles pour des commandes de « recettes »

Daix et Albechaalany, 2025
ok tetr y

Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

v}
i
&
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Connaitre et modéliser pour simuler

Gestion des quantités

e Connaitre et prévoir

e Connaitre les muscles utilisables pour diverses recettes

Simulation

* Simulation et ventilation des muscles dans une série de recettes

GEMveau

e Optimisation économique de l'utilisation des muscles pour satisfaire une
commande

OptiMyam : minimiser le colt de la valorisation d’une carcasse

en respectant les contraintes de poids et de disponibilité des muscles

et de priorités de recettes.
ktetra

Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

Lattouf et Albechaalany, 2024

i
7]
%

¢

ﬂ
Al

3

~
s

.

p.12



Algorithme MeatFinder

Muscles

Recettes

SAS PRESTAVIANDES

Z1 de la Seiglerie 1 rue des Fréres
44270 MACHECOUL SAINT MEME

INRAE
545 RUE DU BOIS MACHE
17450 SAINT LAURENT DE LA PREE

PIECE PAREE" X2 A GRILLER 48 14390
AIGUILLETTE BARONNE" X2 A GRILLER 1 2.270
CBAVETTE D'ALOYAUD' X2 A GRILLER 15 3314
BAVET FLANCHET"* X2 A GRILLER 6 1272
PALERON' X2 A GRILLER 14 3244
@Dm X2 A GRILLER 54 14,030
[TE ** APTENDRI X1 A GRILLER 1 090
MACREUSE ** A ROTIR 4 3212
TENDE DE TRANCHE™** A ROTIR 15 13,088
TRANCHE"* A ROTIR 14 10548
PIECE PAREE ATTENDRIE** X2 A GRILLER 8 2728
o0 PIECE PAREE" X1 A GRILLER 1 118
o0 BAVETTE D'ALOYAU™" X1 A GRILLER 1 004
o0 BAVETTE DE FLANCHET" X1 A GRILLER 1 128
00 COTE™* AGRILER 8 7488
oo MORCEAUX A FONDUE >* 12 8462
o0 RUMSTEACK"** A ROTIR 4 2864
Gamme 2
ASSORT. A BOURGUIGNON *** A MIJOTER 41 37230
JARRET *** A MIJOTER 18 13.508
PLAT DE COTE ** A MIJOTER 24 23274
Ga
20 SAUCISSE BIO BOEUF X5 BOYAU NATUREL 50 18.358
ACHE X2 SQUS VIDE 10% MG DE BOEUF 100 25.008

ke
Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

N* ede - 66191 M*® tuere : 99110508 M® ident : 1733294565 N® boucle - 4565
Catégorie: VACHE BIO Race: 58 MARAICHINE Type : VIANDE
Classement: R-3 Poids carcasse net © 362,00 Poids net : 241,88 kg Rendement - 66 B2 %%
Poids carcasse : 362.00 Kg Poids saisie 0.00 Kg
Nbo | Poids | Poids | Poids | Poids
Morceau paquets| total | moyen ‘ miini Maxi | et ‘
Gamme 1
FILET"*" A GRILLER EN TOURNEDOS X2 18 5.608 2,32 %
FAUX FILET "™ X 1 A GRILLER 53 13,148 5,43 %
RUMSTEACK " X 1 AGRILLER ia 4,022 1,66 %
ENTRECOTE™" X 1 A GRILLER 20 5,730 23T %
BASSE COTE™ X 1 A GRILLER 20 5812 2,32 %
FIECE PAREE™ X2 A GRILLER 43 14,380 5,05 %
AIGUILLETTE BARONNE" X2 A GRILLER 11 2270 0,84 %
BAVETTE DALOYAU """ X2 A GRILLER 15 3,314 1,37 %
BAVETTE DE FLANCHET" X2 A GRILLER ] 1,272 0,53 %
PALERON"™ X2 A GRILLER 14 3,244 1,34 %
GITE "™ ATTENDRI| X2 A GRILLER 54 14,030 5,80 %
@GITE ** ATTENMDRI X1 A GRILLER 1 a0 0,04 %
MACREUSE " A ROTIR 4 3,212 1,33 %
TENDE DE TRANCHE"™™™ A ROTIR 15 13,888 5,78 %
TRANCHE™ A ROTIR 14 10,548 4,38 %
PIECE PAREE ATTEMDRIE™ X2 A GRILLER -] 2,728 1,12 %
22 PIECE PAREE" X1 A GRILLER 1 18 0,05 %
2 BAVETTE D'ALOYAU"™™ X1 A GRILLER 1 094 0,04 %
a8 BAVETTE DE FLANCHET" X1 A GRILLER 1 128 0,05 %
ae COTE"" A GRILLER a8 7488 3,08 %
o2 MORCEAUX A FONDUE """ 12 2,462 3,50 %
22 RUMSTEACK™ A ROTIR 4 2,864 1,18 %
Gamme 2
ASSORT. ABOURGUIGNON *** A MIJOTER 41 37,230 15,38 %
JARRET "** A MIJOTER L] 13,506 5,58 %
FLAT DE COTE ™ A MIJOTER 24 23274 8,62 %
Gamme 3
a2 SAUCISSE BIO BOEUF X5 BOYAU NATUREL 50 18,358 8,76 %
HACHE X2 SOUS VIDE 10% MG DE BOEUF 100 25,008 10,34 %
Gamme 4
HAMPE"" X 2 A GRILLER [} 1,118 0,45 %
ONGLET"™" X 2 A GRILLER E] 740 0,31 %
QUEUE"" A MIJOTER 2 1,782 0,74 %
oo ARAIGNEE"™" X2 A GRILLER 2 520 0,21 %
Gamme Nb paguets Poids net L
1 T 122.35 50,58 %
2 B1 T74.01 30,60 %
3 150 4137 1740%
4 13 418 1,72 %
Totaux : 591 241.88

Résuliat pesage

wed3



Algorithme MeatFinder

. -- o
Plat de cote (Bouillir) —
Macreuse(Griller) — Macreuse ® O
Basse cote (Bouillir)
Jumeau +Paleron(Bouillir) - Epaule+Collier B O O
Avant Paleron (Bouillir)
Jumeau (Bouillir) -
42.99 Paleron (Griller) S—
% Basse cote (Griller) mill_Epaule+Collier G e O
(__Piece Parée (Griller) -
Muslces ’—'(
— . L 3
Vache de réfé Filet(Griller) —
ache de reference Gite(Griler = © © o
conformation R3 Aiguillette Baronne (Griller) FEack
Rumsteck (Griller) S 1 ® ©
\—{ Arriére ’—4 Tranche (Griller)
Tende de Tranche(Griller) Tranche+Tende de tranche ©
52.46% BBVEHES{GI'mEF:I
EE;}LtI: ﬁ?;iiﬁ::‘ﬁg{Griller} } Bavettes+Faux Filet+Cote-Entrecote RS UEESH
Jarret: 4.64 T

O O ErrE © EEE O e © EEEmm
Y tetra

Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025
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Prototype d’outil de gestion de I'equilibre
matiere pour des veaux rosés : GEMveau

J. Albechaalany & M. Daix



GemVEAU

https://devoapp.shinyapps.io/GEMveau/

Une liste de Une série de
veaux commandes
candidats potentielles de recettes

Reprendre la liste des veaux

Reprendre les recettes

Muscles utilisés

Modele
poids des
veaux

Algorithme de

GEMveau

Gestion de I'Equilibre Matiére de carcasses de veaux rosés

Gérer la répartition de muscles pour des commandes de « recettes »

Veuillez vous authentifier

Nom d'utilisateur :

Mot de passe :

Se connecter

Répartition
muscle-recette

pour chaque recette
commandée

b tetr

Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

A 4

Muscles , ! i

restants

p.16



Yk tetrae

OptiMyam
Optimisation economique de |'utilisation des muscles
pour satisfaire une commande

J. Albechaalany & M.T. Lattouf



Algorithme OptiMyam

LpSolve

Mode d’Optimisation (minimiser)

Fonction Objectif (le cout)

Matrice des Contraintes (limites de poids pour chaque
plat et limites de disponibilité des muscles)

Direction des Contraintes ((>=, <=))

Coté Droit des Contraintes (valeurs limites pour chaque
contrainte)

p.18



Algorithme OptiMyam

Les parametres d’entrée :

e Les prix des muscles

Morceaux Cuisson Prix Morceaux Cuisson Prix
Coeur de sous noix Griller 11.95 Bas carré Bouillir 10.1
Cotes lere Griller 13 Bavette d'aloyau Bouillir 12
Cotes 2nde Griller 13 Bavette de flanchet Bouillir 10
Cotes découvertes Griller 13 Collier sans os Bouillir 5.9
Cétes Filet Griller 13 Epaule B Bouillir 10.4
Epaule G Griller 11 Flanchet Bouillir 12
Filet Griller 21.2 Gros bout de poitrine Bouillir 5.9
Noix Griller  15.75 Haut de cotes Bouillir 10
Quasi Griller 13.1 Jarret Bouillir 11.6
Nerveux de sous noix Bouillir 11.5

Tendron Bouillir 5.9



Algorithme OptiMyam

Les parametres d’entrée :

e Les prix des muscles

* Spécification du poids carcasse (100kg)

e Poids Minimum et Maximum pour des commandes de chaque recette

Recette Poids Min Poids Max
Escalope 10 30
Cheveux d'ange 10 15
Rotis a griller 15 40

Blanquette 20 50




Recette Colit total Poids total Colt par kg

(€) (kg) (€/kg)
Algorithme OptiMyam Blanquette 135.44 20 6.77
Cheveux d'ange 108.47 10 10.85
Escalope 114.62 9.99 11.47
Rotis a griller 182.85 15 12.19
Recette Muscle Poids utilisé (kg)  Prix unitaire (€/kg) Codit total (€)
Blanquette Bas carré 0.17 10.1 1.73
v Blanquette Collier sans os 7.59 5.9 44.8
L= Blanquette Gros bout de poitrine 4.08 5.9 24.06
o Blanquette Haut de cétes 4.08 10 40.79
% Blanquette Tendron 4.08 5.9 24.06
n Cheveux d'ange  Bas carré 4.69 10.1 47.38
g Cheveux d'ange  Cceur de sous noix 3.79 11.95 45.32
’“E’ Cheveux d'ange  Epaule B 1.52 10.4 15.77
© Escalope Bavette de flanchet 0.54 10 5.44
g Escalope Cceur de sous noix 0.03 11.95 0.4
Escalope Jarret 4.19 11.6 48.65
Escalope Nerveux de sous noix 5.23 11.5 60.13
Rotis a griller Cotes Filet 8.92 13 116.01
2 te Rotis a griller Epaule G 6.08 11 66.84
Projet MAVI

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025



Yk tetrae

Perspectives



Perspectives

* Validations de l'outil
* Comparaison simulations / livraisons realisées (INRAE SLP, FBM)
* Evolutions possibles de I’outil

* Ajouter des contraintes découpeurs

e Paramétrer « GEMvache »

* Déploiement de I'outil : quelle prise en charge par des utilisateurs ?

 Contribuer aux évolutions

+ Hébergement serveur Valorisations academiques

e Assurer la maintenance Anal filie
* ANnalyses rilieres

,  Empreinte Carbone de la
Ttetrae preinte Larb
Projet MAVI commercialisation

de cette tache et des deux autres :

Séminaire a mi-parcours, Rochefort, 11 décembre 2025

p. 23
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> Séminaire mi-parcours du projet MAVI

11 Décembre 2025, Forum des Marais Atlantique, Rochefort

Sophie Bagagem (FMA)
Lilia Mzali (INRAE)

FORUM EN
INRAZ n’ DES MARAIS Noﬁ‘\‘,"’e""e_ REPUBLIQUE %lj
Séminaire a mi-parcours projet MAVI Charente I N RM ATLANTIQUES Aqu”a'.ne IL’EIZANCAISE
Egalité
Fraternité

GRAND SUD- OUEST
AGENGE DE L'EAU ADOUR-GARONI

Forum des marais atlantiques, 11 décembre 2025 Maritime

la ce p e, 'humain, la teri




> MAVI, c’est plus de 20 partenaires en collaboration

}; CHAMBRE B B @ SYNDICATMIXTE

/

L

Conservatoire du

#«

DAGRICULTURE @ U CHARENTEAVAL 1 % Littoral

{

Etabli t publi communauté de communes
CHARENTE-MARITIME DEUX-SEVRES ablissement public YN NS

du Marais poitevin

toggaessou,,%
& i . _ °
% Conservaloire m U'\ |“O
cr E J d'espaces naturels —_—
i ‘.\\\\ ’7 2 & Nouve"e_AqUitaine 7n|zt% [(Sl e C HOEFEHIEO5 L'expert public des territoires d'eau BORDEAUX
R régional SCIENCES
du Marais poitevin AGRO

ROCHEFORT

fl= rorRUM
| DES MARAIS
B ATLANTIQUES

UNIVERSITE
CAEN
NORMANDIE

o BT OCEAN
Ccaperatlve l';g UNIVERSITE - I N RA@

carbone =« MONT BLANC LA MARAICHINE AFIPaR

Association pour la Volorisation de la Race

La Rochelle

Université

Littoral ENv |ronnemenl
et Sociétés

GRAND SUD-OQUEST

INRA “‘
Séminaire a mi-parcours projet MAVI é?"arente ﬁgﬂ;;g;:}ee FRIERLI{I%.!\{IIS%E mU

Forum des marais atlantiques, 11 décembre 2025 M
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> Les ateliers du séminaires

@ A4 : Mesure de flux de carbone dans les marais doux agricoles

@ A3 : Guilde de poissons et Restauration d'un fossé a Saint Laurent de la

© A1 : Quelle(s) filiere(s) pour valoriser les broutards (jeunes bovins) en local ?
@ A2 : Niveaux d'eau en temps réel davec la GNSS RTK
| I parcelles

L WS Les Epinettes )
o . LR

o PN

Emplacement des 4 ateliers sur I'unité expérimentale de
Saint-Laurent-de-la-Prée



